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1. Beskrivning av produkter och deras anvandningsomrade

Spriangdmnet i Detonerande stubin ir pentrit (PETN). Runt sprangdmnet har det spunnits tva lager
av polypropengarn. Den spunna traden dr sedan belagd med plast. Plastet kan vara PVC eller mera
miljovanligt Termo-plast. Riocord F+5,0 dr belagd med orange textilgarn.

Detonerande stubin anvdnds bland annat i stenbrott samt for precisions- och slatsprangning, da
man vill att flera hal skall detonera momentant. | ovanndmnda fall arbetar man ofta med sa lag
laddningsgrad, att detonerande stubin behdvs for att sdkerstélla detonationsforloppet och
overslaget mellan laddningarna. Detonerande stubin anvinds ocksa i dagbrott f6r att forsakra
kontinuerlig explosion.

Riocord F+5,0 och Detonex 5-detonerande stubin rekommenderas for initiering av icke elektriska
slangar (ex. Daveytube) och sprangkapslar (ex. Daveynel). Detonex 10 - detonerande stubin kan
anvandas liksom F-cord.

Krutstubin dr en flexibel trad, som dr uppbyggd av bomullsgarn, vilken dr belagd med plast.
Stubinens kdrna bestar av svartkrut. Krutstubin anvdnds huvudsakligen i stenbrott och i samband
med sma sprangningsarbeten tillsammans med krutstubinsprangkapsel (nummer 8).

Forcit tillverkar F-cord 10-stubintrad och importerar Detonex och Riocord F+5,0.

2. Forpackningar

Produkt o/mm m/rulle m/lada nettovikt/lada tradens firg
F-cord 10 * 200 1000 10,0 kg Gul

Detonex 10 5 250 500 12,0 kg Rod

Detonex 5 3,7 400 1000 14,3 kg Rod

Riocord F+5,0 4,0 400 800 8,8 kg Orange
Krutstubin 5,1%0,1 250 1000 6,1 kg Svart

*F-Cord 10 4r manglad, sa genomskarningen &r oval. Tradens diameter ar ungefar 5 mm som rund.
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Transportklassen
RID/ADR 1.1D

Stubin, detonerande

Cord, detonating
IMDG 11D
FN-nummer (UN nr) 0065
Farlighetsklass 1.1
Transportklassen
RID/ADR 1.4S

Svartkrutstubin

Safety fuse
IMDG 1.4S
FN-nummer (UN nr) 0105
Farlighetsklass 1.4
3. Sprangtekniska egenskaper
Egenskap Enhet F-cord 10 Detonex 10 Detonex 5 Riocord F+5,0
Beldggning Gul plast R&d plast R6d plast Orange

textilgarn

Syrebalans % Negativ Negativ Negativ Negativ
Sprangdmnesmangd | g/m 10-12 10 5 5,3+0,5
Detonationshastighet | m/s >6 000 > 6000 > 6000 >6 000
Initieringskanslighet Sprangkapsel- | Sprdngkapsel- | Sprangkapsel- | Sprangkapsel-
med sprangkapsel kanslig kanslig kanslig kanslig

Funktionssikerhet i

Sakert -30°C

Sakert -30°C

Sakert -30°C

Sakert- 20 °C

kyla
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Egenskap Krutstubin
Beldggning Svart plast
Mangd svartkrut g/m 6,1
Brinntid s/m 120 £12

Initieringskanslighet

Initieras enligt instruktionerna

Funktionssidkerhet

Testad -30 °C - +50 °C

4. Huvudravaror och deras farlighetsklasser

Ravara Detonerande stubin Krutstubin
Pentrit (PETN) E; R3
Svartkrut (S, KNO3) O; R8

5. Lagrings- och vaderstabilitet

Lagerbestandigheten for detonerande- och krutstubin ar utmaérkta, ndr produkterna lagras torrt och

svalt och enligt givna lagar och féreskrifter.

Ko6ldbestandigheten for detonerande- och krutstubin dr bra och de tdnder palitligt vid- 30 °C.

Riocord F+5,0 ténder palitligt vid -20 °C.

Vattenbestandigheten for detonerande stubin dr god. Man b&r dock notera att vatten kan tranga in i

traden om tradandan befinner sig i vatten, i synnerhet under hégt tryck.

Vattenbestédndigheten for krutstubin dr ocksa god. Man bdr dock notera, att fukt som absorberats

via den Oppna stubindndan kan férorsaka svarigheter att antdnda traden vid det fuktiga stéllet. Se

punkt 8.3.
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6. Sakerhet vid hantering

Hudkontakt med sprangdmnet i traden bor undvikas.

Detonerande stubin F-cord 10 och krutstubin dr CE-markta produkter och uppfyller EU-direktivets
vasentliga sdkerhetskrav. Produkterna maste uppfylla bland annat féljande minimikrav angédende
hanteringssékerhet:

Test Krav
Slagkénslighet (BAM) =10J
Viarmestabilitet 75°C,

48 h (ej reaktion)

7. Miljopaverkan

Pentrit, som inte har detonerat eller pa annat sitt hamnat i berghdgen, |Gser sig inte i vatten.
Pentriten forblir som sddan i naturen och férorsakar explosionsfara. Sadan pentrit som hamnat i
berghtgen fuktas och samlas ihop for destruering. Se punkt 9.

De skadliga spranggaser (CO, NO,) som uppstar vid detonationen, kan minimeras genom att
anvanda produkten pa ratt sitt (se anvandarforeskrifter, punkt 8).

I allmdnhet ar bildningen av springgaser beroende av syrebalansen och av hur fullstandigt
detonationen sker. | idealfallet, dir syrebalansen dr noll och detonationen ar fullstdndig, bildas i
huvudsak koldioxid, vattenanga och kvévgas. | praktiken uppnar man inte helt detta idealfall och
syrebalansen &r i allmédnhet antingen nagot negativ eller positiv.

Den detonerande stubinens syrebalans &r negativ, vilket innebar att det bildas sma mangder NO,-
gaser och CO vid detonationen. Ju negativare syrebalans desto mera bildas det CO-gaser i
forhallande till NO,. I 6ppet tillstand utspéds dessa gaser snabbt. Vid sprangningsarbeten i slutna
utrymmen under jord eller vid schaktsidnkning och liknande, dir det kan samlas hélsovadliga eller
skadliga spranggaser, far inte sprangningsplatsen antrddas forrén spranggaserna har vadrats ut i
sadan man, att luften kan inandas riskfritt.

Detonerande stubinspolar kan returneras till fabriken for ateranvandning.
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8. Anvandarforeskrifter

8.1 F-cord 10

Detonerande stubin F-Cord 10 (belagd med PVC) och F-Cord 10T (belagd med termoplast) anvdnds
bland annat i stenbrott samt for precisions- och slatsprangning, da man vill att flera hal skall
detonera momentant. | ovanndmnda fall arbetar man ofta med sa lag laddningsgrad, att
detonerande stubin behovs for att sdkerstélla detonationsférloppet och Gverslaget mellan
laddningarna. Da man laddar langa hal i dagbrott med rérladdningar, anvinder man detonerande
stubin for att sdkerstélla detonationsforloppet. Termoplast belagd F-Cord 10T ger mindre sot, men
det ar lite obdjligare an F-Cord 10.

Detonerande stubin &r okanslig for elektriska risker sdsom aska, kraftlinjer och dylikt.

N&r man initierar flera laddningar momentant med detonerande stubin, faster man stubinen, till
exempel med isoleringsband, i den laddning som ligger ndrmast botten i borrhalet. De stubintradar
som kommer upp ur halen forenas med hjilp av en sa kallad “ryggtrad” av detonerande stubin.

Den detonerande stubinen kapas med vass kniv. Ifall underlag anvénds, maste det vara icke-
metalliskt. Att kapa stubin med t.ex. sax dr férbjudet.

Forgrening:

De tradar som gar till borrhalen férenas med ryggtraden med Multiclips-kopplingsstycke (det
sdkraste séttet), isoleringsband eller med knutar. Avstandet mellan sidotradarna bor vara minst 20

cm.
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Ryggtraden far inte spdnnas for mycket darfor att ryckningen som uppkommer vid detonationen kan
forstora skarvarna. Da man anvander isoleringsband bor man ombesorja, att alla skarvarna ar at
samma hall som detonationsriktningen och att de &r minst 10 cm langa.

Skarvning:

Man kan skarva med knytning, isoleringsband eller *vridning”.

Detonerande stubin initieras med sprangkapsel som tejpas fast vid traden sa att kapselns botten &r
riktad at samma hall som detonationsriktningen.

Detonationsriktning
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Anvandning av detonerande stubin i vata forhallanden:

Da det regnar eller arbetsplatsen annars &r vat, bor laddaren se till att stubinens dndar inte kommer
i beréring med vatten. Om vatten dnda har trangt in i traden, skall den vata delen skaras bort och
forstoras i ett spranghal i samband med salvan.

I vata forhallanden bor laddaren anvianda sa mycket extra trad i samband med skarvningen att en
mojlig vattenintrangning inte skall kunna na sjélva skarvstillet fore initieringen. Enligt gjorda tester
ar vattnets intrdngningshastighet ungefar: 1ocm - 30 min, 15 cm - 1 timme, 35 cm - 6 timmar.

Vid anvdndning av detonerande stubin, bér man fasta uppmarksamhet framst vid féljande:

e Traden far inte dras ut oforsiktigt pa arbetsplatsen, darfor att plastbeldggningen maste vara
hel fér att traden ska fungera klanderfritt.

e Rygg- och sidotradar far inte dras fér spanda. Ryckningen som uppstér vid detonationen kan
i sa fall forstora skarvarna eller séndra traden.

e DAatraden rullas ut fran spolen, bor den fa rulla fritt sa att den inte dras ut i spiral.

e Vid kall vaderlek, da de sista metrarna av traden rullas ut, bor detta géras forsiktigt sa att
plastbeldggningen inte gér sonder.

e Tradar som inte detonerar momentant, maste vara beldgna mera dn 20 cm fran varandra.

e Inga branta krokar far finnas i traden da den avfyras.

8.2 Detonex och Riocord F+5,0

Detonex 5 och Riocord F+5,0 anvands tillsammans med impulsslangtédndningssystemet pa en mangd
olika sétt, vilka dr noggrant beskrivna i impulsslangtandningssystemens anvandarhandbdécker.

Hanteringen av de hdr produkterna skiljer sig inte fran hanteringen av F-cord 10.

8.3 Krutstubin

Laddaren bor alltid fore sprangningsarbetet kontrollera att krutstubinen dr torr och oskadad.
Stubinen apteras till krutstubinspriangkapseln genom att anvdnda en for andamalet gjord tang eller
med en specialpress. Sprangkapseln bér tommas pa eventuella féroreningar genom att forsiktigt
knacka den mot t.ex. handflatan. Just fére apteringen skall stubinen skéras tvért av med en vass
kniv. 1-3 cm skall skdras bort for att sdkerstélla att svartkrutskarnan ar funktionsduglig da
stubintraden ar nedtryckt i botten av sprangkapseln.

Nar sprangkapseln pressas fast i stubinen, bor detta ske med storsta forsiktighet sa att
sprangkapseln befinner sig vid laddarens sida och pekar bakat. Man fér inte fista blicken pa
sprangkapseln medan den pressas.
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D& man laddar med krut méste krutstubinen och den méjliga sprangkapseln lagras i halet pa sa sett
att de nar laddningens mellersta tredjedel. Efter laddningen ska krutstubinen stracka sig ut minst
0,5 m fran borrhalet.

Med nuvarande brinntid far enligt finsk lag krutstubinens ldngd inte underskrida 6o cm. Vid
laddning i hal bor traden sticka ut minst 20 cm fran halet. Vid dikningsarbeten skall traden vara

minst 1 m och nér terrdngen &r stenig, minst 1,5 m.

Om man arbetar under vata férhallanden bér skarven av stubin och spréngkapseln titas med t.ex.
tdtningsmassa, isoleringsband eller pa annat lampligt sétt.

Om man misstanker att krutstubinen inte brinner sékert eller jamnt, maste man gora en
testbranning. Till exempel kan man tdnda 10 cm trad och méta bréanntid och jamféra den med
specifikationerna.

Krutstubin och stubinsprangkapsel dr anvindbara i tva ar da de lagras rétt och férhallandena
uppfyller kraven. Vid behov kan Forcit férldnga den sista anvandningstiden, p.g.a. varierande
tillgang pa dessa formedlingsprodukter. | sa fall testas produktens avandbarhet av Forcit och ett
nytt anvdndningsdatum mérks ut pa férpackningen.

9. Bortskaffning

Kvalitetsmassigt avvikande stubin kan destrueras i borrhalet i samband med salvan eller briannas
tillsammans med annat brannbart material. Branningen bor utféras endast av en for uppgiften
skolad person enligt lagar och bestimmelser. Mera uppgifter kan man fa fran leverantdren eller
importoren.

Forcit tar emot foraldrade och férstérda sprangdmnen for destruering. Sddana sprangdmnen ersitts
inte och kostnaderna for destruktionen 6verenskommes fran fall till fall. Fér att underldtta
identifieringen av den avvikande produkten pa fabriken, maste den mirkas val. Sdndningen maste
avtalas med kundansvarig eller teknisk support.

10. Reklamationsanvisningar

Om produkterna uppvisar brister eller inte fungerar som férvéntat, ta genast kontakt med Forcits
kundservice eller tekniska support. Foljande uppgifter ska ldmnas:

e Produktens namn, dimensioner och tillverkningsdatum pa férpackningen
e Produktens / forpackningens utseende
e Beskrivning av den avvikande produktegenskapen
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e Hur produkten anvénts pa arbetsplatsen

Felaktiga produkter ska skickas till ndrmaste Forcit servicestélle, som skickar dem till den
tillverkande fabriken for ndrmare undersékning. Till den returnerade produkten bifogas en
produktreturblankett, som kan hamtas pa féretagets webbplats (http://www.forcit.fi/forcit-
explosives, menyn produkter). Retur ska avtalas med kundservice eller med teknisk support.
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